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DISPOSITIF D'ALIMENTATION POUR COMPOSANTS ELECTRIQUES 
INSTALLES DANS UN VEHICULE AUTOMOBILE^ CO p Y 

L'invemion conceme un dispositif d' alimentation pour 
composants electriques installs dans un vehicule automobile, en 
5 particulier pour des composants du systeme d'eclairage ou de 
signalisation. 

Les equipements electriques de vehicules automobiles sont de 
plus en plus nombreux, de sorte qu'une augmentation de la puissance 
electrique disponible devient n6cessaire, ce qui impose pratiquement une 
10 augmentation de la tension du r6seau electrique du vehicule, pour eviter 

des intensites trop elevees. 

Dans les veliicules de tourisme actuels la tension continue du 
reseau est de 12 volts. A plus ou moins breve echeance cette tension doit 
augmenter sensiblement , notamment pour passer a 42 volts. 

15 II en r6sulte des problemes car, pour le moment, de nombreux 

composants electriques concus pour fonctionner sous une tension de 
12 volts n'ont pas d'equivalents en c6ut et performances adaptes a une 
tension continue nettement plus elevee. 

Au cours d'une periode transitoire, des composants prevus pour 

20 une tension de 12 volts seront conserves alors que la tension du reseau 

sera plus elevee. 

II est meme possible qu'apres la periode transitoire certains 
equipements electriques continuent a fonctionner sous une tension de 
12 volts pour des raisons technologiques. 

25 Ainsi, actuellement, un dispositif correcteur d'assiette pour 

phare de vehicule utilise un moteur electrique de.faible puissance, de 
l'ordre de 5 watts ; le fil du bobinage a un diametre reduit mais la 
resistance mecanique de ce fil de bobinage reste cependant compatible 
avec les machines de bobinage a haut debit pour une fabrication 

30 economique en grande serie avec peu de rebut. Si un tel moteur devait 
etre prevu pour fonctionner sous une tension nettement plus 61evee, par 
exemple de 42 volts, le diametre du fil de bobinage s'en trouverait 
sensiblement r6duit et, par consequent, sa r6sistance m6canique a la 
traction diminuerait, de sorte que des problemes considerables de rupture 

35 du fil au bobinage a grande vitesse se poseraient et entraineraient une 
augmentation de cout inacceptable. 
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Un autre exemple est celui des lampes utilisees sur les vehicules 
automobiles pour l'eclairage, notamment pour les phares. Ces lampes 
doivent avoir des filaments suffisamment resistants m6caniquement en 
raison des secousses produites lors du roulement du vehicule. Une 
5 augmentation de la tension de fonctionnement entrafnerait une dimmution 
de la section du filament qui se trouverait mScaniquement fragilis6 , avec 

une duree de vie reduite. 

Pour ne pas modifier un systeme electrique fonctionnant sous 
une tension continue de 12 volts, alors que la source d'energie 61ectrique 
10 est sous une tension plus elev6e, on peut faire preceder le systeme d'un 
convertisseur continu/continu . Toutefois, un tel convertisseur est 
couteux, encombrant et generateur de perturbations electromagnetiques 
sauf si des moyens de blindage et de filtrage sont prevus, ce qui augmente 
encore le prix du convertisseur. 
15 Une approche plus economique consiste a alimenter des lampes 

12 volts a partir d'une tension plus 61evee en interposant un hacheur. 
Dans le cas d'une tension de 42 volts, si le rapport cyclique du hacheur 
est de l'ordre de 1/9, la lampe "voir une tension efficace du mfcne ordre 
de grandeur que celle du reseau 12 volts. Ce hacheur pour lampe peut 
20 d'ailleurs etre utilise pour alimenter d'autres systemes a 12 volts, avec un 
minimum de filtrage par self ou resistance, et capacite. L'utilisation d'un 
hacheur est plus economique qu'un convertisseur, mais est difficile a 
gerer en fonction des courants consommes par le systeme a 12 volts. 
Dans le cas d'un moteur d'actionneur 12 volts pour correcteur d'assiette 
25 de phare, la consommation est essentiellement variable en fonction des 
variations d'assiette du vehicule. Les moyens de filtrage (self, capacite) 
conventionnels he permettent pas d'assurer une tension continue 
compatible avec la plage de fonctionnement de l'actionneur (couramment 
entre 10 et 16 volts). La tension aux bornes de l'actionneur, lorsque ce 
30 dernier est dans une periode d'arret, peut monter jusqu'a la valeur de 

42 volts, ce qui doit £tre 6vit6. 

5n outre, un element ou composant electrique de vehicule 
automobile de faible puissance, fonctionnant sous 12 volts est protege par 
un reseau usuel de protection constitu6 d'une diode contre les inversions 
35 de tension, d'une capacite de filtrage contre l'entree de courants induits 
sur les lignes d' alimentation et d'une diode Zener de protection contre les 
surtensions. 

L'invention a pour but, surtout, de fournir au moindre cout une 
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alimentation simple en 12 volts a partir d'une tension superieure, 
notamment de 42 volts, tout en assurant une protection des composants 
electriques equivalente a celle du reseau usuel de protection en 12 volts. 

La solution de 1* invention consiste a prendre des 616ments 
5 identiques ou semblables a ceux d'un reseau usuel de protection plac6 en 
t6te de l'entree- 12 volts d'un composant 61ectrique, et a les combiner avec 
un minimum de composants actifs supplementaires afin de r6aliser une 
alimentation regulee sommaire a 12 volts, qui assure en outre une 
protection des composants electriques equivalente a celle du r6seau usuel 
10 de protection en 12 volts. 

Un dispositif d' alimentation pour composants electriques 12 
volts installes dans un v6hicule automobile, en particulier pour des 
composants du systeme d'6clairage ou de signalisation, a partir d'une 
source d'energie electrique dont la tension est sup6rieure a la tension 
15 nominale de 12 volts des composants, lesquels sont habituellement 
proteges par un r6seau usuel de protection lorsqu'ils sont alimentes par 
une source a leur tension nominale, selon l'invention, est caracterisS par 
le fait qu'il comporte des elements identiques ou semblables a ceux d'un 
reseau usuel de protection combines avec un minimum de composants 
20 actifs supplementaires afin de realiser une alimentation regulee sommaire 
a 12 volts, qui assure en outre une protection des composants electriques. 

De preference, un seul composant actif supplementaire est 
prevu et constitu6 par un transistor compatible avec les courants et les 
tensions des reseaux d' alimentation. 
25 On utilise comme reference de tension pour 1' alimentation 

regul6e une diode Zener a tension de Zener egale a 12 volts, ou voisine 
de cette tension^ semblable ou identique a la diode Zener qui sert de 
protection contre les surtensions dans un reseau usuel de protection. 

Avantageusement, le transistor pour 1' alimentation regulee est 
30 du type npn avec sa base reliee a la cathode de la diode Zener dont 
l'anode est reliee a la masse, le collecteur du transistor etant relte a la 
cathode d'une diode de protection contre les inversions de tension, 
l'anode de cette diode 6tant reliee a la borne positive de 1' alimentation; la 
base du transistor est en outre reliee a son collecteur par une resistance, 
35 tandis que l'emetteur du transistor est reli6 a la charge et qu'une capacity 
de filtrage contre l'entr^e de courants induits est branch6e en parallele 
entre l'emetteur et la masse. 

L' alimentation de la source de tension regulee peut 
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avantageusement etre pulsee et provenir d'une alimentation de lampe a 
filament . Ceci permet d'utiliser pour les composants de regulation, 
essentiellement transistor et resistance, des composants de faible 
puissance car ils ne fonctionnent que pendant une fraction du temps, de 
5 l'ordre de 1/9 dans le cas d'une alimentation sur r6seau 42 volts. 

La capacite peut etre de faible valeur, de l'ordre de quelques 
dizaines de uF (microFarads), fonction de la frequence du hacheur et de 
la charge. 

L'invention s' applique non seulement aux composants du 
10 systeme d'eclairage et de signalisation de petite ou moyenne puissance, 
notamment inferieure a 20 watts, mais egalement a des composants 
d'autres systemes du vehicule, en particulier feux a led ( diode 
electroluminescente), n6ons, micromoteurs fonctionnant sous 12 volts et 
qui ne peuvent etre economiquement modifies pour etre alimentes 

15 directement en 42 volts. 

L'avantage economique de la solution de l'invention est 
manifeste car le surcout du dispositif, par rapport au reseau usuel de 
protection, se limite a un transistor de faible puissance et a une resistance. 
Un autre avantage r6side dans la facilite d' integration. Les deux 
20 composants supplementaires sont peu encombrants et n'engendrent pas de 
modifications importantes soit sur le circuit imprime qui les portent, soit 
sur les volumes disponibles dans l'environnement du circuit imprime. 

II n'y a pas de surcout d'outillage significatif et les contraintes 
de validation sont limitees aux seuls composants supplementaires. 
25 L'invention consiste, mises a part les dispositions expos6es ci- 

dessus, en un certain nombre d'autres dispositions dont il sera plus 
explicitement question ci-apres a propos d'un exemple decrit avec 
reference au dessin ci-annex6, mais qui n'est nullement limitatif . Sur ce 
dessin : 

30 Fig.l est un schema 61ectrique d'un reseau usuel de protection 

pour composant electrique de petite puissance installe dans un vehicule 

automobile et alimente sous 12 volts ; 

Fig.2 est un schema du dispositif d' alimentation en 12 volts 

selon l'invention a partir d'une tension plus elevee ; 
35 Fig.3 montre schematiquement en perspective un circuit 

imprime usuel de correcteur d'assiette pour phare d'automobile, prevu 

pour fonctionner en 12 volts ; et 
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Fig.4 montre semblablement a Fig.3 le circuit imprimS modifie 
selon 1' invention pour alimenter le correcteur sous 12 volts, a partir 
d'une tension plus elev6e. 

En se reportant a Fig.l, on peut voir un schema classique 
5 d'alimentation, avec reseau usuel de protection P, d'un composant 
electrique 1 install dans un vehicule automobile. Le composant 1 est 
prevu pour fonctionner sous une tension continue de 12 volts, et est 
aliments a partir d'une source d'energie El dont la tension est egalement 
de 12 volts. 

10 Le composant 1 peut Stre un composant du systeme d'eclairage 

ou de signalisation du v6hicule, notamment un moteur d'actionneur pour 
corriger l'assiette d'un phare du vehicule. Un tel moteur a une faible 
puissance, de l'ordre de 5 watts. 

Une borne du composant 1 est reliee a la masse et une autre 

15 borne est reliee par un conducteur 2 a la borne + de la source El. 
D'autres conducteurs 3, 4 sont relies a la borne + de la source El pour 
alimenter divers appareils, susceptibles de creer des surtensions sur la 
ligne 2. 

Le reseau usuel de protection P , pr6vu en tete de l'entree du 

20 composant 1, comprend une diode Dl de protection contre les inversions 
de polarity dont l'anode est reliee a la borne + de la source El et la 
cathode est reliee a la borne d' entree du composant 1. Le reseau P 
comprend en outre une capacity C de filtrage branchee en parallele entre 
la cathode de la diode Dl et la masse, ainsi qu'une diode Zener Dz contre 

25 les surtensions. La diode Zener est branchee entre la masse et la borne 
d'entree du composant 1; la tension de Zener de cette diode est 
16gerement sup6rieure a la tension maximale de fonctionnement du 
composant 1, a savoir 18 volts. 

Fig.2 est le schema du dispositif A selon l'invention qui permet 

30 d'alimenter le composant 1 sous sa tension nominate de 12 volts- a partir 
d'une source d'energie E2 dont la tension est plus 61evee, notamment 
egale a 42 volts, tout en assurant une protection du composant 1 
equivalente a celle obtenue avec le r6seau P de Fig.l. 

Le dispositif d' alimentation A de Fig.2 comporte des elements 

35 identiques ou semblables a ceux du reseau P. lis seront designes par les 
m6mes references. Ces elements sont combin6s differemment avec un 
composant actif form6 par un transistor T pour realiser une alimentation 
regulee sommaire. 
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Le transistor T, de type npn, est choisi pour etre compatible 
avec les courants et les tensions mises en jeu pour l'alimentation du 
composant 1. La base de ce transistor T est reliee a la cathode de la diode 
Zener Dz dont l'anode est reliee a la masse. Une resistance R relie la 

5 cathode de la diode Dl a la cathode de la diode Dz. L'anode de Dl est 
reliee a la borne + de la source E2. Le collecteur du transistor T est relie 
a la cathode de la diode Dl. L'emetteur du transistor T est relie a la 
borne d'entree du composant 1. La capacite C est branchee entre 
l'emetteur du transistor T et la masse. 

l0 II apparatt que l'alimentation A ne comporte, comme elements 

supplemental par rapport au reseau P de Fig.l, qu' un seul composant 
actif forme par le transistor T et un composant passif constitue par la 
resistance R. 

Le fonctionnement de l'alimentation A est le suivant. 
15 Le transistor T reproduit aux bornes de la charge 1 la tension de 

Zener de la diode Dz, c'est-a-dire sensiblement 12 volts. Si la tension aux 
bornes de la charge 1 a tendance a depasser la tension de Zener appliquee 
a la base du transistor T, ce dernier est polaris6 en inverse et se bloque. 
La protection de la charge 1 contre les surtensions est done assuree. 
20 L'alimentation du circuit A peut Stre pulsee et provenir d'un 

hacheur constituant la source E2 et alimentant le circuit p: r des 
impulsions de 42 volts suivant un rapport cyclique determine d'environ 
1/9. Cela permet d'utiliser, dans le circuit A, des elements de faible 
puissance car ils ne fonctionnent qu' une fraction (1/9) du temps. La 
25 capacity C a une valeur faible, de l'ordre de quelques dizaines de uF 
(microFarads), fonction de la frequence du hacheur et de la charge. 

Fig. 3 montre schematiquement un circuit imprime usuel pour 
alimenter a partir d'une source a 12 volts, un moteur 12 volts de 
correcteur d'assiette. Sur la plaque 5 du circuit sont implantes divers 
30 elements tels qu'un circuit integre 6, une capacite C, une diode Dl de 
protection contre les inversions de polaritS, une diode Zener Dz. Les 
connexions prevues sous la plaque 5 ne sont pas visibles. 

Fig.4 montre le circuit imprim€ selon l'invention permettant 
d'alimenter le m6me moteur sous 12 volts a partir d'une source de 42 
35 volts. Les memes elements se retrouvent sur la plaque 5a du circuit, 
completes par le transistor T et la r6sistance R dont 1' implantation sur la 
carte 5a ne cree pas de difficulte. Les connexions sous la carte 5a sont 
realisees selon le schema de Fig.2. 



Le surcout du dispositif d' alimentation A, par rapport au reseau 
usuel P de protection , se limite a un transistor de faible puissance T et a 

une r6sistance R. 

Le transistor T et la resistance R sont peu encombrants et 
n'engendrent pas de modification importante aussi bien sur le circuit 
imprime qui : les porte que pour les volumes disponibles dans 
renvironnement du circuit imprime. II n'y a pas de surcout d'outillage 
significatif et les contraintes de validation sont limitees aux seuls 
composants supplementaires T et R . 



BEST AVAILABLE COPY 



8 



REVENDICATIONS 

1. Dispositif d'alimentation pour composants electriques 12 volts installes 
5 dans un vehicule automobile, en particulier pour des composants du 

systeme d'eclaifage ou de signalisation, a partir d'une source d'energie 
electrique (E2) dont la tension est superieure a la tension nominale de 12 
volts des composants, lesquels sont habituellement proteges par un reseau 
usuel de protection lorsqu'ils sont alimentes par une source a leur tension 
10 nominale, caracterise par le fait qu'il comporte des elements (Dl, C, Dz) 
identiques ou semblables a ceux d'un r6seau usuel de protection combines 
avec un minimum de composants actifs supplementaires (T) afm de 
realiser une alimentation regul6e sommaire a 12 volts, qui assure en outre 
une protection des composants electriques (1). 

15 

2. Dispositif d'alimentation selon la revendication 1, caracterise par le fait 
qu'il comporte un seul composant actif supplemental constitue par un 
transistor (T) compatible avec les zomaffigfl^^^^ff* 
d'alimentation. 

3. Dispositif d'alimentation selon la revendication 2, caracterise par le fait 
que le transistor (T) est du type npn. 

4. Dispositif d'alimentation selon l'une des revendications precedentes , 
25 caracterise par le fait que la reference de tension pour 1' alimentation 

reguiee est une diode Zener (Dz), en particulier a tension de Zener egale 
a 12 volts, ou voisine de cette tension. 

5. Dispositif d'alimentation selon les revendications 3 et 4, caracterise par 
30 le fait que la base du transistor (T) est reliee a la cathode de la diode 

Zener (Dz) dont l'anode est reliee a la masse, le collecteur du transistor 
(T) etant relie a la cathode d'une diode de protection (Dl) contre les 
inversions de tension, l'anode de cette diode (Dl) etant reliee a la borne 
positive de 1' alimentation (E2), et la base du transistor (T) est en outre 
35 reliee a son collecteur par une resistance (R), tandis que l'emetteur du 
transistor (T) est relie a la charge (1), et qu'une capacite (C) de filtrage 
contre 1' entree de courants induits est branchee en parallele entre 
l'emetteur et la masse. 
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REVENDICATIONS 

1 Dispositif d'alimentation pour composants 61ectriques 12 volts instaUes 
dans un vehicule automobile, en particulier pour des composants du systeme 

5 d'eclairage ou de signalisation, a partir d'une source W *W 
(E2) dont la tension est supSrieure a la tension nominale de 12 volts des 
composants, comportant un reseau (Dl, C, Dz) de protection pour leur ali- 
mentation par une source (El) a leur tension nominale, caracterise par le 
fait que le reseau de protection (A) comporte des composants (R T) sup- 

io plementaires afm de realiser une alimentation regulee sommaire a 12 volts a 
partir de la source d'energie electrique (E2) dont la tension est supeneure a 
la tension nominale de 12 volts. 

2 Dispositif d'alimentation selon la revendication 1, caracterise par le fait 
is qu'il comporte un seul composant actif supplemental constitue par un tran- 
sistor (T) compatible avec les courants et les tensions des reseaux d alimen- 
tation. 

3. Dispositif d'alimentation selon la revendication 2, caracterise par le fait 
20 que le transistor (T) est du type npn. BEST AVAILABLE COPY 

4 Dispositif d'alimentation selon Tune des revendications precedentes, ca- 
ract6rise par le fait que la reference de tension pour 1' alimentation regulee 
est une diode Zener (Dz), en particulier a tension de Z*ner egale a 12 volts, 

25 ou voisine de cette tension. 

5 Dispositif d'alimentation selon les revendications 3 et 4, caracterise par le 
fait que la base du transistor (T) est reliee a la cathode de la diode Zener 
(Dz) dont l'anode est reliee a la masse, le collecteur du transistor (T) etant 

so relie a la cathode d'une diode de protection (Dl) contre les inversions de 
tension, l'anode de cette diode (Dl) etant reliee a la borne positive de 1 ali- 
mentation (E2), et la base du transistor (T) est en outre reliee a son ^co Uec- 
teur par une r6sistance (R), tandis que l'6metteur du transistor (T) est relie a 
la charge (1), et qu'une capacity (C) de filtrage contre l'entr6e de courants 

35 induits est branchee en parallele entre l'6metteur et la masse. 
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6. Dispositif d' alimentation selon l'une quelconque des revendications 
pr6cedentes, caract6rise par le fait que la source d'6nergie 61ectrique (E2) 
est pulsee. 

5 

7. Dispositif d' alimentation selon la revendication 6, caracterise par le fait 
que la source d'energie electrique (E2) comprend un hacheur. 

8. Dispositif d' alimentation selon l'une des revendications precedentes , 
10 caracteris6 par le fait que la tension de la source d'6nergie electrique (E2) 

est de 42 volts. 

9. Dispositif d' alimentation selon les revendications 6 et 8, ou 7 et 8, 
caracterise par le fait que le rapport cyclique de la source pulsee est de 

15 Tordre de 1/9. 

10. Dispositif d'alimentation selon l'une quelconque des revendications 
prec6dentes pour moteur de correcteur d'assiette de phare de vehicule. 



@EST AVAIUSIF copy 
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6 Dispositif d' alimentation selon l'une quelconque des revendications pre- 
cedentes, caracterise par le fait que la source d'energie electrique (E2) est 
pulsee. 

5 7. Dispositif d'alimentation selon la revendication 6, caract6rise par le fait 
que la source d'energie electrique (E2) comprend un hacheur. 

8 Dispositif d'alimentation selon l'une des revendications prec6dentes, ca- 
racterise par le fait que la tension de la source d'energie electrique (E2) est 

io de 42 volts. 

9 Dispositif d'alimentation selon les revendications 6 et 8, ou 7 et 8, ca- 
racterise par le fait que le rapport cyclique de la source pulsee est de l'ordre 
de 1/9. 

10 Correcteur d'assiette de phare de vehicule, caracterise en ce qu'il com- 
porte un dispositif d'alimentation selon Tune quelconque des revendications 
precedentes. 
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